Miihaziro 1

Tibbi Mikrobiologiya ve Immunologiya,onun
magsad va vazifelari, tarixi, inkisaf
marhalalari.Mikroorganizmlarin morfologiyasi,
qurulusu va tasnifati.



«Mikrobiologiya ve mikrob » anlayisi

» «Mikroblar tebiatde muhum rol oynayan an kigik canlilardir»
(Lui Paster)

* «Mikrob» termini 1878ci ilde $.Sediyo adli alimin xahigi ila
fransiz filoloqu E.Littre terafinden mikroorganizmlara uygun
ad vermak ucun taklif edilmisdir. «Mikrobiologiya»termini ilk
dafa L.Pasterin muttafigi E.Duklo terafinden taklif edilmigdir
,yunan s0zu olub— «mikros»-kicik, «bios»- hayat,
«logos»-elm demakdir.

* Mikrobiologiya (Microbiology) - mikrohayat ,adi gozls
gorunmayan an Kicik canl varliglari oyrenan elm sahasidir (
- the study of micro-life, the study of the smallest living beings
that are not visible to the naked eye.).



Mikroorganizmlar




Mikroorganizmlarin olculari

* Mikroorganizmlar ilk ndvbada dlcularinin ¢cox Kicik
olmasi ila farglanir

* Onlarin olculari mikrometrin ylzda bir hissalarindan
(viruslarda) baslayaraq, on va yliiz mikrometra
(ibtidailarda) gadar olur

e 1 mikrometr = 103 millimetr
* 1 nanometr = 103 mikrometr



Tibbi mikrobiologiya

*Insanda xastalik téradan mikroorganizmlarin
xususiyyatlarini va bu xastaliklor zamani

organizmda bas veran patoloji proseslari
oyranir.

* Mikroorganizmlar tarafindan toradilan
xastaliklarin laborator diagnostika, spesifik
profilaktika vo mualica Gsullarinin islanib

hazirlanmasi tibbi mikrobiologiyanin asas
voazifaloridir.
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Tibbi Mikrobiologiya

arin morfologiyasi
arin fiziologiyasi
arin biokimyasi
arin genetikasi
arin tokamuli

K1rob!

arin ekologiyasi

Xususi mikrobiologiya
* Bakteriologiya
*Virusologiya

* Mikologiya

* Protozoologiya

« Sanitar mikrobiologiya
* Klinik mikrobiologiya



Mikrobiologiyanin inkisaf tarixi

* Mikrobiologiyanin inkisafinda bir-neca dovr
ayird etmak mumkunddar.

*Farziyyalar dovru

* Morfoloji dovr

*Fizioloji dovr
*Immunoloji dovr

* Molekulyar-genetik dovr



Mikroorganizmlarin sistematikasi

Biitiin canlilar alominin tasnifatinda Gmumi
prinsiplorin olmasina baxmayaraq mikroblar
alominin sistematikasinda 0ziinomoxsus
xiisusiyyatlor movcuddur.



Taksonomiya

*Har bir mikroorganizm sistematikada muayyan
taksonomiyaya (yunanca, taxis — yer, sira)
malikdir.

*Taksonomiya mikroorganizmlarin tasnifatini,

identifikasiyasini va nomenklaturasini ifads
edir.



Mikrorganizmlarin tasnifatinda istifads edilan
taksonomik Kateqoriyalar

Azdrbaycan dilinda Beynalxalq (ingilis dilindo) Niimuno
Domen Domain Baxteria
Alom Kingdom Proxariote
Sinif Class Scotobacteria
Sira Order Eubacteriales
Fasilo Family Enterobacteriaceae
Cins Genus Escherichia
Nov Species coli




Mikroblar alominin tasnifati

Mikroblar
alami
(protistlar)
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Hiceyra Hiceyra
qurulusu qurulusu olan
olmayan
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[ Akarlotlar J [ProkarlotlarJ { Eukariotlar J
Vlruslar Eubaktenyalar Arxe- Gobalaklar ibtidailar
Viroidlar bakteriyalar
Prionlar




HUceyra qurulusuna malik olmayan
mikroorganizmlar (akariotlar)

*Prokariotlardan va eukariotlardan farqli
olarag huceyra elementlari — hliceyra
gisalarina, sitoplazmaya, elaca do digar
subhlceyra strukturlarina malik devil.

*Bunlara viruslar, viroidlar va prionlar aiddir



NAZIK DIVARLI 'QALIN DIVARLI
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Bakteriyalarin asas formalari



Mikrobiologiyada mikroblarin tayinati ucun
totbiq edilan terminler

* Toamiz kultura- gidali muhitda inkisaf etmis eyni névdan olan
mikroblarin cami.

e Stamm —muayyan manbadan alinmis mikroblarin tamiz kulturasi,.
* Klon— bir hiiceyradan olan mikroblarin populyasiyasi.

* Koloniya-bark gidali mihit sathinda eyni novli mikrobun
populyasiyasi.



Bakteriyalarin asas fomalari

Bakteriyalar fomalarina gora muxtalif
olur.

ekiiravi,

*copsakilli,

*qIVIiM

esapvari bakteriyalar



Bakteriyalarin morfologiyas::

koklar copvart
bakteriyalar

———

qivrim sapvari
bakteriyalar bakteriyalar



KOKLAR

"Mikrokoklar (yun. micros - Kicik) - bir miistavi iizra)
_boliinarak tok-taok yerlagir )
‘Diplokoklar (yun. diplos-gosa) - bIr miistavi iizra’
_boliinarak cUt-cUt yerlasir )
" Streptokoklar (yun. streptos-zancir) - bir miistovi iizra)
_boliinarak zoncir saklinda yerlasirlor )

‘Tetrakoklar - bir-birina perpendikulyar iki miistavi iizra’
_boliinarak dord-dord yerlasirlar )

e ) i e . )
Sarsinalar (lat. sarsina - baglama, tay)-bir-birina perpendikul
yar UG miistavi iizra boliinarak YUK taylar: saklinda yerlasirlor

. y . )
(Stafllokoklar (yun. staphyle-UzUm salximi) - Dbir-birina
perpendikulyar ki miistavi iizro  boliinarak UzUm salximi
\gaklinda yerlasirlor

J




Kiiravi bakteriyalar va ya koklar (0,5-1,5 mkm)
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Copsakilli bakteriyalar (0,3-10 mkm)

mikobakteriyalar ) eserixiyalar streptobasillor



QIVRIM BAKTERIYALAR (<20 mkm)
Spirillar
*Spiroxetlar

kampilobakteriyalar

1. Borrelia
2. Treponema Helicobacter pylori
3. Leptospira



Sapsakilli bakteriyalar (10-50 mkm)

Aktinomisetlor



Bakteriya hiceyrasinin qurulusu

Flagella

Ribosomlar Olavolor

Huceyra
divari

I

Sitoplazmatik ~ Kapsula
membran Pili Mezasom Nukleoid

Sitoplazma



Volyutin donalari




Hlceyra divari

* Hiiceyra divari 10-20 nm galinliga malik olmaqla bakteriya
hiceyrasinin quru galiginin 20-30%-ni taskil edir.

* Bakteriya hliceyrasina sabit forma veran hliceyra divarinin
gurulusu xeyli murakkabdir. O, bir neca gatdan taskil
olunmusdur.

* Qram Usuluna (Hans Xristian Qramin sarafina adlandirilmisdir)
munasibatina gora bakteriyalarin iki grupa - gram manfi va
gram miisbat bakteriyalara bolinmasi hiiceyra divarinin
gurulusundaki forglarls alagadardir. Qram manfi va qram
musbat bakteriyalarda hliceyra divarinin qurulusu kaskin
sokilda farqglanir.



Qram manfi Qram miisbat

bakteriyalarda hiiceyra bakteriyalarda hiiceyra
divarmin qurulusu

divarinin qurulusu

teichoic acid
lipoteichoic acid

- . peptidoglycan
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NAM - N-asetilmuramin tursusu; NAG - N-asetilgliilkozamin tursusu



Qram manfi bakteriyalarin

hiceyra divari (xarici membran)
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Qram usulu ils boyadilmis preparatin
mikroskopik manzarasi




Tursuyadavaml bakteriyalarin huceyrd divari

Sarbast mikol tursulari vo polipeptidlor

———
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Hlceyra divari olmayan bakteriyalar

* Bakteriyalara hliceyra divarinin sintezina tasir edan
agentlarla - lizosimla va penisillinla tasir etdikda onlar
protoplast vo sferoplastlara cevrilirlar.

* Protoplastlarda hiiceyra divari tamamila olmur, onlar asasan
gram musbat bakteriyalardan amals galir.

* Sferoplastlarda iss hliceyra divari muayyan qlsura malik
olur: asasan gram manfi bakteriyalardan amala galdiyindan
onlarda htceyra divarinin xarici qisasi saxlanilr,
peptidoglikan isa olmur.



L-forma bakteriyalar

* Hiceyra divarini tam va ya muayyan gadar itirmis, lakin
coxalma qgabiliyatini saxlayan bakteriyalar L-forma
bakteriyalar (Londondaki Lister institutunun sarafina)
adlandirilmisdir.

* Muxtalif morfoloji formali (kok, copvari ve s.)
bakteriyalarin L-formalari sferik formaya malik olarag
biri-birindan farglanmirlar.



Kapsula

* Bakteriya hliceyrasi xaricdan selik tabagasi -
glikokaliks ila 6rtilmusduir. Bazi bakteriyalarda bu
toboaqgo kapsula smals gatirir.

* Bozon kapsulanin enina dlclsu hiiceyranin
Olcisundan bir-neca dafa boyuk ola bilir. Bazi
bakteriyalar, masalan, klebsiellalar hamisa kapsulal
olur.

* Bazilari isa ancaq organizma daxil oldugdan sonra
kapsula amala gatirir (masalan, pnevmokok, gara
yaranin toradicisi va s.).



Rang mahlullarini pis gabul etdiyina gora kapsulani
xlisusi boyama usulu — Gins lisulu ila askar etmak
olar.




Flagella
* Flagella — uzun, elastik sapsakilli torama olub, sitoplazmatik
membranda olan bazal cisimdan baslayir ve onun gisasindan

Xarica CIXIr.
e Cox nazik (20-50 nm diametrli) olmasina baxmayaraq onlarin

uzunlugu bazan bakteriyanin olctlarindan dafalarla boyuk olur
va bir-neca mkm-dan 10-15 mkm-a c¢ata bilar.




Bakteriyalarda flagellalarin qurulus sxemi

Sapsokilli toromo
Xarici membran

........................................

Bazal cisim L SR — Peptidoglikan




Flagellalarin sayi va yerloasmasi muxtalif
bakteriyalarda muxtalifdir
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monotrichous
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amphitnchous

peritrichous




Pili (fimbri, xov)

* Bir cox gram manfi bakeriyalar pili, yaxud fimbri, yaxud xov
adlanan rigid sathi cixintilara malik olur.

* Onlar flagellaya nisbatan daha qisa, nazikdirlar va pilin
adlanan zulaldan taskil olunmuslar.

e [ki tip pili farglandirilir. Bunlardan biri bateriyalarin sahib
hliceyralara birlasmasini temin edarak adheziv pili, digarlori
iso konyuqasiyada istirak edarak cinsi, yaxud konyuqativ pili
adlanur.

* Adheziv pililar bakteriyalarin patogenlik amillarindandir.



Pili (fimbri, xov)




Spora

* Bazi copsakilli bakteriyalar alverissiz soraitda spora amala gatirmak
gabiliyyatina malikdirlar.

* Foal hayati proseslara malik vegetativ formalardan fargli olaraq
sporalar mikroorganizmlarin geyri-faal formalaridir.

* Spora amala galma prosesi alverissiz soraitda — gida maddalari
tukandikda, muvafiq hararat olmadiqda, kultura kéhnaldikda va s.
hallarda bas verir.

* Dlverisli saraitds sporadan yenidan bakteriya hliceyrasi amala galir.
Insan va heyvan organizminda spora amalagalma mu;ahlda
edilmir. —




Bakteriyalarda sporlarin yerlosma formalari

sentral — garayara toradicisinda (B.antracis)
terminal — tetanus toradicisinda (C.tetani)
subterminal — botulizm (C.botulinum) va qazli ganqrena (C.perfringens)




Bakteriyalarda spora amalagatirma prosesi

®@__®




Ilverisli saraitda sporalar vegetativ formalara
cevrilir. Germinasiya adlanan bu proses 3-5 saat
davam edir




Spiroxetlar (speria-qivrim, chaite-tuk) spiralsakilli, givrim,
harakatli mikroorganizmlardir

* Spirochetales sirasina daxildirlar. Bu sira iki fasiladan
ibaratdir.

* Spirochaetaceae fasilasi sarbast yasayan, geyri-
patogen spiroxetlardan ibaratdir.

* Spiroxetlarin insan tUcun patogen olan Treponema,
Borrelia va Leptospira cinslari iso Treponemataceae
fasilasina daxildirlar.



Spiroxetlarin morfologiyasi va ultrastrukturu
(Treponema, Borrelia va Leptospira cinslari

(b)

Cell membrane

Protopiasmic
cylinder (PC)

Peptidoglycan




Rikketsiyalarin morfologiyasi

* Rikketsiyalar (Amerika alimi Rikketsin sarafina adlandiriimislar) gram
manfi, kokabanzar va ya ¢opsakilli prokariot mikroorganizmlardir.

» 9ksar numayandalari hiceyra daxili parazitlar olub, stuni gidall
muhitlarda kultivasiya olunmurlar.

* Onlar sahib htceyralarin daxilinda sads bolinma yolu ila coxalirlar

* Rikketsiyalar uzunlugu 0,3-1-2 mkm, diametri taqriban 0,3 mkm
Olcusiinda, polimorf — tak-tak, clt-cut, bazan zancir saklinda yerlasan
koksakilli va ¢copsakilli, bazan sapsakilli formalarda olurlar.

* Spora, kapsula amala gatirmir, flagellalari yoxdur, harakatsizdirlar.



Rikketsiyalarin taksonomiyasi:

* Tip - Proteobacteria
« Sinif - Alphaproteobacteria

Cins - Rickettsia (sopgili yatalaq va lokoali qizdirmanin
torodicilori)

Orientia - (Susuqamusi xastaliyinin toradicisi)
Ehrlichia - (Erlixioz, Senetsu va s. toradicilori)

Bartonella - (pisik cirmagi, paroksizmal qizdirma
(febris wolhynica) toradicilori

e Sinif - Gammaproteobacteria
Cinslor - Coxiella (Qu qizdirmasinin téradicisi)

Insan iiciin patogenlor: 10 rikketsiya novi, 1 név orientia, 3 nov
erlixiya, 5 név bartonella vo 1 nov koksiella.



Xlamidiyalarin morfologiyasi va ultrastrukturu

e Xlamidiyalar (chlamydis — qisa, ortuk) 0,25-1,25
mkm diametrli, gram manfi, kokabanzar prokariot
mikroorganizmlardir. Rikketsiyalar kimi obligat
huceyradaxili parazitlar olub, suni gidali muhitlarda
kultivasiya olunmurlar.

* Berci tasnifatina gora Chlamydiales sirasina
daxildirlar.

* Patogen nimayoandalari insanda traxoma, ornitoz,
pnevmoniya va s. kimi xastaliklar toradir.



Xlamidiyalarin hiiceyra daxilinda inkisaf sikli

1- elementar cisim; 2-sitoplazmadaxili alava; 3-sahib hiiceyra



Sahib hliceyrada sitoplazmadaxili alavalar
(Gimza Usulu)




Mikoplazmalar

* Mikoplazmalar (mykes-gobalak, plasma-formali) hiiceyra
ditvari olmayan prokariot mikroorganizmlardir.
Mikoplazmalar ilk dafa plevrapnevmoniyali inaklarin plevral
mayesindan alda edilmis, ona géra da pleuropneumonia-like
organisms (PPLO) adlandiriimisdir.

* Hazirda onlar Mollicutes (mollis-yumsagq, cutis-dari) sinfinin
Mycoplasmatales sirasina daxil edilmislar. Insan Gc¢ln
patogen novlari Mycoplasma va Ureaplasma cinslarindandir.



Mikoplazmalarin taksonomiyasi

* Tip - Firmicutes
* Sinif - Mollicutes
e Cins - Mycoplasma

Novler - M.pneumoniae (pnevmoniyanin toradicileri),
M.hominis, M.fermentans, M.genitalium (urogenital

mikoplazmalar)
 Cins - Ureaplasma

NOv - U.urealyticum (urogenital mikoplazmalar)



Mikoplazmalarin morfologiyasini nativ halda fazali-
kontrast mikroskopda, elaca da elektron mikroskopunda
dyranmak olar




Mikoplazmalarin ultrastrukturu

* Mikoplazmalar hiceyra lipfossin
dilvarindan mahrumdurlar. Ry
* Onlarin huceyralari

sitoplazmatik membranla
ohata olunmusdur. Xaricdan

Metabolites

Ribosomes

_— sf IR T RS S R #_- Soluble
kapsulayabanzar selikli qat e S R\ PR 4 -
movcuddur. Voo, it e 1 c TR

. oy DNA
* Sitoplazmadaxili strukturlar W -
digar prokariotlarda oldugu - (AL Soluble RNA

kimidir



AKTINOMISETLOR

* Aktinomisetlor - (actis-siia, myces-gobalok) - prokariot

mikroorqanizmlardir.

*Onlar morfoloji cohatdon goboaloklora oxsayiwr, lakin

bakteriyalar kimi formalasmis niivoys malik deyil.

« Actinomycetales sirasindan insan tc¢ln patogen olan névlar
Actinoomycetaceae, Nocardiaceae va Streptomycetaceae

fasilalorino daxildirlor.



AKTINOMISETLOR

* Actinomyces cinsindon olan

bakteriyalar Qram miisbat basillorin 153
cox bOyuk vo heterogen qrupunu \f\

toskil edir.

* 1-3 mkm uzunlugunda nazik, diz
vo ya bir qodor oyilmis c¢Opvari
bakteriyalardir.

* 1nkisaf prosesindo boliinmodon
sonra onlar bir-birindon ayrilmur,
noticodo 10-50 mkm uzunluqda -
miseliyobonzor filamentlor, uzun
zoncirlor, bozon 1so saxolor omolo
gotirir.




Druzlar

* Aktinomisetlorin toratdiyi xastoliklor aktinomikozlar adlanir.

» Aktinomikotik ocaqlarda bozi patogen aktinomisetlor 0,3-2 mm
Ol¢iisiindo xiisusi donolor — druzlar omolo gotirirlor.

* Bu donolar torkibco soklini doyismis aktinomiset hiiceyralorinin
Ozilinomaxsus yiginlarindan ibarst olmagla kiikiird duzlarinin hopmasi
naticasinds formalasir. Ona gora do bozon kiikiird donalari termini do
islodilir.

* Druzlarin torkibinds aktinomiset miselilori bir noqtodon ¢ixan siiani
xatirladan formada yerlosirlor («siialt gobalak» ad1 buradandir).




Gobalaklor (  Fungi, Mpycetes,
Mycota) bitki tobiatli, xlorofilsiz, bir
vo ya ¢ox  hiiceyrali eukariot
orqanizmlordir.

Mikrobiologiyanin mikroskopik
gobaloklori dyronon bolmasi
mikologiya adlanir.

Gobaloklarin patogen va geyri-

patogen niimayondalori movcuddur.



Gobalaklorin morfologiyasi

**Miselial vo ya sapvari gobaloklor
“*Maya vo mayayabanzor gobaloklor

candida cinsli goboloklor

Mucor (miselial)
(mayayabonzor)



Go6balaklarin asas coxalma organi sporalardir

* Miselial gobalaklarin sporalari 6lcularing,
verlasmalarina, formalarina goéra cox muxtalif
olmagla onlarin taninma alamati hesab edilir.

*Qeyri-cinsi sporalar (endo- va ekzosporalar,
tallosporalar)

*Cinsi sporalar (ziqosporalar, askosporalar vo
bazidiosporalar )



Maya goébalaklari (Saccharomycetes)

* Haqigi mayalar girds,
oval vo ya ¢copvari
formada birhuceyrali
goboalaklardir.

* Qeyri-cinsi
(tumurcuglanma-
blastosporalar) va
cinsi (askosporalar
oamala gatirmakla)
yolla coxalirlar.




Mayayabanzar gobalaklor

 Morfoloji  cohatdon  haqiqi maya

goboloklorind oxsardirlar.

* Birhiiceyrali, girdo vo ya oval formada

olmagla, tumurcuglanma ils coxahrlar.

* Bozon tumurcuqglar ana hiiceyradon

Candida cinsli gobalaklor
(Qram Utsulu)

ayrilmayaraq uzununa dogru boyuyur
va psevdomiseli, yaxud yalanci miseli
adlanan toromolor omolo  gatirirlor.

Masalon, Candida gobaloklari.



Dimorf gobalaklar

* Bazi patogen gobalaklarda dimorfizm — ikili morfoloji
xususiyyat movcuddur.

* Bu gobalaklar atraf muhitds, elaca da gidali muhitlardas
miselial formada, xasta organizminda iso mayayabanzar
formada olurlar.

e Darialti vo sistem xarakterli mikozlarin aksar toradicilarinda
dimorfizm xisusiyyati vardir.
L e AT e

Hystoplasma capsulatum



GoOboalaklarin tasnifati

* Muasir tosnifatda gobalaklar tiplars ayirirTiplar siniflars,
siniflar cinslars, cinslar ise 6z ndvbasinda ndvlara ayrilirlar.

* Cinsi coxalmanin olub-olmamasina asasan bltlin gobalaklar
takmillasmis va takmillasmamis gobalaklara boélinur.

* Tokmillasmis gobalaklar geyri-cinsi coxalma ila yanasi cinsi
yolla da coxalirlar.
* Toakmillasmamis gobalaklarda isa cinsi coxalma askar

edilmamisdir, lakin bu sartidir, bela ki, bu gobalaklarda cinsi
coxalma askar edildikca onlari mivafiq tiplera aid edirlar



Gobalaklarin tasnifati

Zyqomycota Rhizopus Mucor cinslori
Absidia

Ascomycota Blastomyces Microsporium
Histoplasma Trichophyton
Candida cinslari Coccidoides

Basidiomycota Filobasidiella Papaqh
neoformans gobaloklor
Cryptococcus
neoformans

Deiteromycota Epidermophyton Sporothrix
Paracoccidioides Aspergillus




Ibtidailor (Protozoa)

* Bir hiiceyrali enkariot mikroorganizmlardir. Qurulus
xususiyyatlarina gora digar ekariot organizmlara oxsardirlar.

* Onlar formalasmis va xUsusi gisa ila sitoplazmadan ayrilmis
nliva va nuvaciya, daxilinds organellalar olan sitoplazmaya va
xarici gisaya — pellikulaya malikdirlar.

. ibtidaila.( xarici gorunusuna, yani formalarina gora cox muxtalif
olurlar. Olculari bir-neca mkm-dan 100 mkm-a gadar ola bilar.



IBTIDAILSR - MORFO-BIOLOJI XUSUSIYYSTLORIND GORD PROTOZOA YARIM ALBMI 7 TIPS
BOLUNUR.
INSANDA X9STOLIK TORSDON IBTIDAILDRIN 4 TIPI vardirr.

Sarcomastigophora Apicomplexa
Sarcodina Mastigophora Sporozoa
&Entamoeba #Qiardia lamblia “Plasmodium vivax < Toxoplasma
histolytica “*Trichomonos hominis ~:~Plasmod!um malariae gondi
#Trichomonos tenax “Plasmodium
< L.tropica falciparum
<L donovani “*Plasmodium ovalae
»Trypanosoma
gambiensae Ciliophora
» Trypanosoma cruzi
Microspora
“»Balantidium coli

Enterocytozoon, Encephalitozoon,
Nosema va s.



Ibtidailar (Sarcomastigophora tipi)
Sarcodina va Mastigophora yarimtiplarina bolunar

 Sarcodina yarimtipindan olan ibtidailarin (ameblarin) badan qurulusu dayiskan
olur, onlar psevdopodilar amala gatirmakla harakat edirlar. Bu yolla onlar

hamcinin qgidalanirlar. Sada boliinma yolu ila coxalirlar, alverissiz saraitds sista
amala gatirirlar.

* Insan Uc¢lin patogen nimayandasi Entamoeba histolytica ameb dizenteriyasinin
toradicisidir.

Entamoeba histolytica



Ibtidailar (Sarcomastigophora tipi)

* Mastigophora yarimtipindan olan
ibtidailar tGcln flagellalarin olmasi Jj)&

xarakterdir, buna gora da onlar faal Leishmania trapica

harakat gabiliyyatina malikdirlar.
* Buraya leysmaniozun toradicilari - g

leysmaniyalar, giardiozun toéradicilari Tiypanosoma brucer
- giardiyalar, trixomoniazin % =
toradicilari - trixomonadlar vas.

aiddir. Lamblia intestinalis

Trichomonas vaginalis




Ibtidailar (Apicomplexa tipi)

» Apicomplexa tipindan olan ibtidailar Gglin
apikal (terminal, uc) kompleksin olmasi
xarakterdir. Bu kompleks parazitin sahib
hiiceyraya daxil olmasini tamin edir. Bela
ki, bunlar hticeyradaxili parazitlardir. Bu
tipin nimayandalari asas va ara sahiblari
dayismakla murakkab inkisaf sikli kegirir. Plasmodium vivax
Har bir marhalada parazitlarin forma va
xususiyyatlari dayisilir.

* insan Uiclin patogen nimayandalarina m
malyariya plazmodiumlari, toksoplazmalar Q

v S. aiddir.

Toxoplasma gondii




Ibtidailar (Ciliophora tipi)

* Bu tipin nUmayandalari harakatlidirlar, bitlin badan sathini
orton cox sayl kirpikciklara malikdirlar.

* Insan Uclin patogen niimayandasi Balantidium coli — yogun
bagirsaglarin zadalanmasi ilo musayiat olunan balantidiaz
xastaliyini toradir.

| \»

Balantidium coli



Ibtidailar (Microspora tipi)

* Bu tipin nimayandalari —
mikrosporidilar obligat hiiceyradaxili
parazitlordir.

e 9sasan mugavimat gabiliyyati zaif
olan insanlarda opportunistik
infeksiyalar toradirlor.

* Bu parazitlar xtisusi sporalar —
sporoplazma amala gatirmakla
coxalirlar




Viruslarin morfologiyasi va strukturu



Viruslar digar mikroorqanizmlardan bir sira
xususiyyatlarina géra farglanir

* Viruslar hiiceyra qurulusuna malik deyil. Digar mikroorganizmlarda
olan hiiceyra strukturlari — hiiceyra gisalar, sitoplazma va
sitoplazmadaxili strukturlar, nukleoid (niiva) va s. viruslarda yoxdur;

e Viruslarin olgilari ¢ox Kicikdir va nanometrlarla (1 nm = 103 mkm)
Olcliliir, 15-20 nm-la 350-400 nm arasinda taraddiid edir;

 Digar mikroorqanizmlardan farqli olaraq viruslarda nuklein
tursularindan ancaq biri, ya DNT, ya da RNT olur;

* Viruslar ancaq hiiceyra daxilinda ¢oxala bilirlar. Obligat hiiceyradaxili
parazitlar olmaqla, sarbast metabolitik sistemlara malik deyillar;

* Viruslar unikal ¢oxalma tisulu — reproduksiya (ingilisca, reproduce -
venidan hasil etmak, takrar istehsal etmak) yolu ila ¢coxalirlar;



v “Virus” s0zl
latincadan tarciimada
“zohar” manasini
VErir.

v' Bu termini ilk dafo
|_.Paster bakterial
filtrdon siiziilon
agentlor iiciin
islotmigsdir.

Viruslarin kasfi

Viruslarin movcudlugu haqqinda
rus botaniki D.1.Ivanovski 1892-
ci ilda tiitiitndan mozaika
virusunu bakterial filtr don
sitziilon infeksion agent
oldugunu miiayyanlasdirmisdir.




Viruslar (muiqayisali ol¢lilar)

&
:
3
3
e

9 foe

Bacteriophage T4 Rabies virus
* o 170 x 70 nm
Adenovirus ‘
2001 Rhinovirus B“;’og°9:‘:9° M13
30 nm SR
Chlamydia elementary body
° —_—— 300 nm
Bacteriophages Tobacco mosaic virus
f2, MS2 250 x 18 nm
24 nm Viroid
\ 300 x 10 nm
& Prion 6
Poliovirus 200 %20 nm
30 nm Vaccinia virus Ebola virus

300 x 200 x 100 nm 970 nm

Plasma membrane
of red blood cell
10 nm thick



Virionun qurulusu

*Virionun markazinda nuklein tursusu — DNT, yaxud
RNT yerlasir.

* Nuklein tursusu kapsidla (yunanca, Kapsa - qutu)
ohata olunmusdur. Kapsid zulali hissaciklardan —
Kapsomerlardan ibaratdir.

* Belalikls, yetkin virion qurulusca nukleokapsiddan
ibaratdir.



Viruslarda kapsidin simmetriya tiplari

A - ixkosaedral, B - spiral simmetriya;
1-kapsid, 2-kapsomerlor, 3-nuklein tursusu



Sada va mirakkab quruluslu viruslar

* Sada quruluslu viruslar ancaq nukleokapsiddan
ibaratdir.

* Miirakkab quruluslu viruslarda iss nukleokapsid alava
olaraq xarici gisa - peplos, yaxud superkapsid ila ahata
olunmusdur. Ikiqat lipidlardan taskil olunmus bu qgisa
virus sahib huceyrani tark edarkan formalasir.
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Viruslarda nuklein tursular (DNT)

e Viruslarda DNT ikisapli, halgavi (masalan, papovaviruslarda) va
xatti formada (masalan, herpesviruslarda) ola bilar.

e Boazi viruslar taksapli DNT-ya malikdirlar (masaloan,
parvoviruslar).

* Virus DNT-nin molekul kitlasi 10%-102 D arasinda taraddiid edir
Ki, bu da bakteriyalarda oldugundan on va yuz dafslarla azdir.



Viruslarin tasnifati

Fasilolor Nuxklein Kapsidin Xarici 9sas niimayandalori
tursusun simmetriya tipi gisa
tipi
RNT tarkibli viruslar
Picornaviridae (+) toxsaph Ikosaedral - Poliomielit,
A hepatiti virusu vs s.
Togaviridae (+) toxsapl Ixosaedral + Maxmorak Virusu va s.
C hepatit virusu, Sar
Flaviviridae (+) toksaph Ixosaedral + qizdirma, denge, gons
ensefaliti viruslari va s.
Caliciviridae (+) toksaph Ikosaedral - Qastroenterit viruslari
Insanin koronaviruslari,
Coronaviridae (+) toxsaph Spiral + SARS virusu
Retroviridae (+) toxsapl Spiral, bazen + Insanin immun
ixosaedral catismazliq viruslari
Filoviridae (+) toksaph Spiral + Marbug vo  Ebola
viruslari
Bunyaviridae (-) toxsapl Spiral + Hemorragik  qizdirma
viruslari va s.
Limfositar
Arenaviridae (-) toksaph Spiral + xoriomeningit virusu va
S.
Orthomyxoviridae | (-) toksaph Spiral + Qrip viruslar
Paramyxoviridae (-) toksaplt Spiral + Quzilca, paragrip,
epidemik patotit
viruslar
Rhabdoviridae (-) toksaph Spiral + Quduzlug virusu va s.
Reoviridae (-) ixisaph Ixosaedral - Insanin rotaviruslar: va
S.
DNT-tarkibli viruslar
Parvoviridae toksapli Ikosaedral - Insanin parvoviruslar
Polyomaviridae Ikisaph Ixosaedral - Insanin polioma
viruslar
Papillomaviridae Ikisaplt Ikosaedral - Insanin papilloma
viruslar
Adenoviridae Ikisapl Ikosaedral - Insanin adenoviruslary
Herpesviridae Ikisaph Ixosaedral + Sado herpes viruslari,
sitomeqalovirus va s.
Poxviridae Ikisaph Ixosaedral - Tabii ¢igok virusu
Hepadnaviridae Ikisapl Ixosaedral + B hepatiti virusu




Prionlar

*Viroidlardan fargli olaraq tarkibinda nuklein
tursulari olmayan zulal tabiatli infeksion
molekullarinin mdévcudlugu da
muayyoanlasdirilmisdir.

* Amerika alimi S.Pruziner onlari prionlar (ingilisco,
«proteinaceous infectious particle», yani
«infeksion zulal hissacik» manasini veran
sozlardan) adlandirmisdir.



Prion zulalinin huceyrs zarinda
lokalizasiyasi

PrPC
Qliikolipid

Reseptor

e e ——— e e SR e e T i

Arififizin




Viroidlar

e Zulalsiz viruslar halgavi, superspirallasmis kicik RNT
molekulalarindan ibaratdir.

 Viroidlar asasan bitkilarda xastaliklar toradirlar.

3[10[)00!:!&1 KnyOHum NnopaxenHie supongom

BEPETEHOBMOHOCTH KNyDneRk vaprodenn

KnyGexs Potato Spindile Tuber Viroid - PSTVd
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